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[Tporpamma aBTOpckas 2022 roj

2024- 2025 y4eOHbIii roj



MHNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma Kpy>KKOBOM pabOThI TOCTPOEHA Ha OCHOBE TocyaapcTBeHHOM nporpammbl PD «Pa3sutue oOpazoBanusi» Ha 2018-2025 rT., yTBepKACHHOM
nocranoBienueM llpaBurensctBa P® ot 26.12.2017 Ne 1642, «KouBenmust o mpaBax pebenka» patudunupoBana [loctanoenennem BepxoBHoro Cosera
CCCP ot 13.06.1990 roma Nel1559-1, Ilpukaza MunuctepctBa mpocsenieHuss PO ot 9 HosiOps 2018 r. Ne 196 "OO6 yTBep)ACHUU MOPSAKA OPTaHU3AIUN U
OCYILECTBIICHHS] 00pa30BaTEIbHON AEATEIBHOCTU O JOTOJIHUTEIBHBIM 00IIe00pa3oBaTeNbHBIM porpaMmmamy, [lucema MunoOpa3oBanus u Hayku P® or
18 HOs16pst 2015 roma Ne(09-3242 «Metoaudeckue peKOMEHAAIMH 110 TPOSKTHPOBAHUIO JTOTIOJHUTEIBHBIX 00IIEpa3BUBAIONINX MMPOTpaMMy, PacropshkeHus
[IpaBurensctBa PO ot 24 anpens 2015 rona Ne 729-p «Konnenuus pa3BuTHs JONOJHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus aereii», Pacnopsokenus [IpaButenscTBa PO
ot 29 mas 2015 roga Ne 996-p «Crparerus pa3Butus Bocriutanus B PO Ha nepuon no 2025 roma», [Ipukaza MunobpaszoBanus PO ot 21.03.2016 Nell15
«O0 yTBepXJCHHHM PETHOHAIBHBIX PEKOMEHJANWKA K periiaMeHTAaIlMi JIeATEIBbHOCTH O00pa30BaTelIbHBIX oOpraHm3anuii PocToBckoil obiacTw,
OCYIIECTBISIONIUX 00Pa30BaTEIbHYIO IEATEIHHOCTD MO AOMOJHUTENBHBIM 0011e00pa30BaTeIbHbIM MPOTrpaMMaM», OCHOBHON 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMBI
mikoJel Ha 2024-2025 yueOHblii T/,

[IporpaMMa cocTaBieHa C Y4e€TOM COBPEMEHHOTO COCTOSIHHS HAyKH M COAepXaHus mpeaMeTHoil obmactu “Xumus” u “buonorus™ B cpemHeit
obmeobpazoBarenbHOl 1mikosie. OHa COOTBETCTBYET TpeOoBaHusiM ['ocymapcTBEHHOro 00pa30BaTENBHOTO CTaHIApTa IMIKOJIBHOTO Kypca MO XUMHH U
OHMOJIOTUH, U MPEACTABISAET OO0 MOAYIBbHYIO O0YYAIONIYI0 CUCTEMY, B KOTOPOW YYEHHK CAMOCTOSTEIbHO MPUOOPETaeT 3HAHUS, & YUUTEIb OCYIIECTBIISAET
MOTHUBHPOBAHHOE yIpaBJeHHUE €ro 00ydeHneM (OPraHU30BbIBAET, KOOPIUHUPYET, KOHCYJIbTUPYET, KOHTPOJIUPYET).

[Tporpamma o kypcy “buoxumun’ cnocoOCTByeT yriayOiIeHHIO U paCIIMPEHUIO 3HAHUN IO XUMHUH U OMOJIOTHUH, COBEPIICHCTBOBAHUIO HABBIKOB PA0OTHI C
XUMHUYECKUM 000pyIOBaHHEM U (U3UYECKUMU TPUOOpamMu, 3aKpervisieT YMEHHUE HaOrojaTh, aHATW3HpPOBaTh, 0000IIAaTh, CTAaBUTH OMBITHI, NMPOBOJUTH
9KCIIEPUMEHTHI, COOIII0/Iasi MpaBUia TEXHUKH O€30MacHOCTH, paboTaTh CO CIPaBOYHON M HAaydHOU JuTeparypoil. [I[porpamma mpeamonaraer pasBUTHE Y
yUYaluXxcs: WHTEIJIEKTa; TBOPUYECKOIO MBILIUIEHUS; CaMOCTOSITEIbHOTO MBIIIJIEHUS; HABBIKOB CAaMOKOHTPOJIS; HABBIKOB CaMOAHAaJIN3a; O3HABATEJIbHOIO
MHTEpeca K Mpolieccam, MPOUCXOIALIIUM B IPUPOIE.

Heanb: HAyYUTh yYaIIUXCsl OCO3HAHHO MCIOJb30BaTh MOJYYEHHbBIE TEOPETUUECKHUE 3HAHUS 110 OMOJIOTUY U XUMHUH Ha TIPAKTUKE.
3amaun:

e chopMHpPOBATH NMPEJCTABICHUE YUAIINXCs 0 OeNKax, PepMeHTax, JIUMHUIaX, HYKJICHHOBBIX KHCIOTaX U BUTAMUHAX, UX POJIU B )KUBBIX OpraHU3Max;

e pa3BHBATh Y yYAIIUXCS IKCIIEPUMEHTAIbHBIE HABBIKU, ITPABUIIA BBITIOJHEHHSI TAOOPATOPHBIX OMBITOB, COOMOIEHUE MPABUII 110 TEXHUKE

0€30I1aCHOCTH;

e pa3BHUBATh HABBIKU OOIIEHUS M KOMMYHHUKAIIUU, TBOPUECKHUE CIOCOOHOCTH yJaIlIUXC,

e (GopMHPOBATH MPHUEMBI, YMEHHSI 1 HABBIKH IO OPTAaHU3AIIMN TTOMCKOBOW U UCCIIEIOBATEILCKON IEATETbHOCTH;

e (QopMHpPOBATH IKOIOTUYECKYIO KYJIbTYPY U YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 32 COCTOSIHUE OKPYKAOIIEH CPE/Ibl C yUETOM PETHOHAIBHBIX 0COOCHHOCTEH;

e (dopMHPOBATH MOTPEOHOCTH B 3JI0POBOM 00pa3e KU3HU.

Bo3pacTt aereii yqacTByIONUX B pean3aluy JaHHON porpammer 14-17 ner.
YcaoBust Hadopa B IETCKOE 00BETMHEHHUE - COOCTBEHHOE JKEJIaHUE 00YJaIOIIUXC .
Cpoxu peajau3anyu nporpammsl - 1 roj o0ydeHus.

DopMBbI U PEKUM 3aHATHH

KonunuectBo nereit B rpymnme — ot 12 yenosek.



Pexwum 3ansTHil: BTOpHUK, yeTBepr 15.35-16.15
@dopMBbl OpraHu3aiy ASITEILHOCTH 00YJAIOIMXCsl Ha 3aHATHH: JIEKLIUH, Oece/Ibl, TPAKTUIYECKUE 3aHATHS, JTa00OPaTOPHBIE pabOThI, UTPbI, KOHKYPCHI.

B nporpamMmmy BBeJleHbI YPOKH PeriOHAIbHOI0 KOMIIOHEHTA

No ypoka Hara Tema ypoka ConepkaHue peruoHajJbHOr0 KOMIIOHEHTA

1 03.09 buoxuMus kak Hayka. VYyensie Onoxumuku PocToBckoit obsactu

12 10.10 JlaGoparopnas pabota Ne 4 V3ydenue CBOWCTB BOJIBI. OreHKa KayecTBa MUTHEBOI BOJBI B PETHOHE.

16 24.10 3HaueHHE MUHEPAJIbHBIX COJIEH B OPraHU3Me. CoJb B HaIlIEM palMOHE — MOJIb3a WK Bpe?

37 14.01 JlaboparopHas pabora Ne 12 Onpenenenue sutamuna C. | OpyKThl U OBOILIM pEerruoHa 60ratble BATAMUHAMU

56 20.03 Urto Takoe rpymmna KpoBu? IToyeTHbie JOHOPBHI PocTOBCKOM 00MacTH

59 01.04 NmmynwuTeT. [IpodunakTuueckne TPUBUBKH B PErHMOHE KaK CPEACTBO
00pBOBI C BUPYCHBIMH 3200JICBAaHUSIMU

67 29.04 Ponb pusmueckux ynpakHeHUN B )KU3HU YEIOBEKA. CropTcMeHbl HAIIETO PETHOHA; M3BECTHBIC JIOIM, BEIyILHE
3II0POBBII 00pa3 )KU3HU

73 22.05 3HaueHne OMOXUMUUECKUX 3HAHUI. CnenuanbHocTh «bruoxumusy B BY3ax u CY3ax PocTosckoit
o0nactu

B Teuenue yueOHOro rosma BO3MOXHaA KOPPEKTHPOBKA PACHpPEENIEHUs YacoB 10 TeMaM M M3MEHEHHME JaThl 3aHATUN C y4€TOM XOJa YCBOEHMSI yueOHOTO
Marepuana 00y4JaronUMHICs WIH B CBS3U C JPYTUMH OOBEKTUBHBIMU IPUYMHAMH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

OOyuaromumiicss HAYYUTCH TOJIH30BATHCS HAYYHBIMH METOJAMHU JJIsi PACIO3HAaHWs OMOXMMHUYECKHX MpoOsieM; MaBaTh HAy4dHOE OOBsICHEHHE (axTam,
mporeccam, sIBIICHUSM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, WX POJIM B H3HU OPTAaHU3MOB U YEJIOBEKA; MPOBOIUTH HAOJFOICHHUS, OTIUCHIBATH OOBEKTHI, IPOIIECCHI U SBIICHHUS,
CTaBUTh HECTIOKHBIE TaOOPATOPHBIE SKCTIEPUMEHTHI U HHTEPIIPETUPOBATH UX PE3YIbTATHI.
OOy4Jaronuiics OBJIAJICET CUCTEMON OMOIOTHUSCKUX M XMMHYCCKHUX 3HAHWHA — MOHATHIMH, 3aKOHOMEPHOCTSIMH, 3aKOHAMH, TCOPUSIMHU, NUMCIOIUMHU BaOKHOE
o0m1eo0pa3oBaTeIbHOE U TTO3HABATENILHOE 3HAUCHUE.
OOy4Jaronuiicss OCBOMT OOIIME IPUEMBI: pallMOHAILHON OpPraHU3alliy TPY/Aa U OT/bIXa; TPOBEICHUS HAOIOICHUH, JTAOOPATOPHBIX IKCIICPUMEHTOR; TIPABHJIIA
paboThl B KaOMHETE, COOMIOICHUE MPABUII TEXHUKU 0€30MaCHOCTH, OKa3aHUs IEPBOM MEAUIIMHCKON TTOMOIIIH.
OOyJaronuiicss IPUOOPETET HABBIKU HUCITOJIb30BAHUS HAYIHO-TTOMYJSIPHON JTUTEPATyphI 0 OMOJIOTHH M XHUMHH, CIIPABOYHBIX MaTepHaIoB (Ha OyMa)KHBIX U
ANEKTPOHHBIX HOCUTEIAX ), pecypcoB VIHTepHeTa pU BHITIOTHEHUH YU€OHBIX 3a7ad.
O0yuyarommiicsi MOJIy4UT BO3MOKHOCTH HAYUYUTHCS:

® O0CO3HaHHO KCIOJIb30BATh 3HAHUS OCHOBHBIX MTPABHII TOBEICHHUS B IIPUPOJIC M OCHOB 370POBOTr0 00pa3a >KU3HU B OBITY;



e BHIOMpATh IICNICBBIE M CMBICIOBBIC YCTAaHOBKM B CBOMX JICHCTBHAX W IOCTYNKax MO OTHOMICHUIO K XHBOW INPHPOJIE, 3JO0POBBIO CBOEMY U
OKPYKaIOIINX;

® OpPHEHTHPOBATHCS B CHCTEME ITO3HABATEIbHBIX [IEHHOCTEH — BOCIIPMHUMATh HH(POPMAIHIO OMOJIOTHYECKOT0 U XUMHYECKOTO CO/ICPYKAHUS B HAyYHO-
HOMYJISPHOM JIMTEpaType, CPpeacTBaXx MaccoBOi mHGopManuu u pecypcax MHTepHET, KpUTHYECKH OLIEHUBATH MOIYYEHHYIO HH(POPMAIHIO, aHATU3UPYS
ee coJiep)KaHKe U JaHHbIe 00 NCTOYHHMKE HH(POpMALINH;

e co3/1aBaTh COOCTBEHHbBIC NMUCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOLICHUS O OMOJIOTHYECKMX M XUMHYECKHX SIBICHHSAX M IMPOLECCaX Ha OCHOBE HECKOJIBKHX
MCTOYHHKOB HH(OpMALUH;

L4 HpI/IO6peTeT HaBBbIKH HYGJII/I‘IHOFO BBICTYIUJICHUS, 3alIUTHI MPC3CHTANN, YIUTBIBAA 0COOEHHOCTH ayauTOpun CBEPCTHUKOB.

MECTO KYPCA B YYEBHOM IIVTAHE

B cootBercTBUU ¢ Y4eOHBIM IUIAHOM JONOJHUTEIBHOI0 00pazoBaHus MyHUIIMIIAIBHOTO OFOKETHOrO 0011e00pa30BaTeNIbHOrO yupexaeHus TaunHckas
cpennsist obmeoOpasoBaTenpHas mKoia Ne 2 Ha KpyXKOK «YBIeKaTelIbHast OMOXUMUs» OTBOIUTCS 73 yaca. CorilacHO KaJleHAapHOMY ydeOHOMY rpaduKky u
pacniicanuio KpyxkoB Ha 2024-2025 yuebnsiii ron MBOY Tanumuckas COLI Ne 2 kypc mporpaMMel peanu3yercs 3a /3 yaca. B Tekymiem yueOHOM romy
[TpaButensctBO PD onpenenumno 5 npazauuunbix queit (24 despans, 10 mapra, 1, 2 u 9 mas). Y4ueOHblil MaTepuan u3ydaeTcs: B IOJTHOM OOBbeMeE.

COJIEPKAHUE KPYKKOBOUW PABOThHI

BBenenue B 0MOXUMHIO.

buoxumus kak Hayka. MHCTpykTak mo TexHuke OezomacHocTu. MeTonapl Omoxmmuyeckux uccienoBaHuil. JlabopaTopHas padora Ne 1 3HakoMCTBO ¢
1a00paTOpPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

Tema 1. XumMnuyeckuii coCTaB KJIETKH.

Crtpoenue knetku. Jlaboparopnast pa6ota Ne 2 [IpuroroBienrne MUKporpenapara KJIeTku. XUMHUECKUN COCTaB KIETKU. bUOTreHHbIEe AIIeMEHTHI,
COCTABJISIFOIIIME OCHOBY KMBOW MaTE€pPUU — YIIIEPOI, KUCIOPO/I, BOJAOPO/I, a30T, hocdop, cepa. Ix MecTo B )KM3HEHHBIX mporieccax. [Ipyrue OuoreHHbIe
3JIEMEHThI-HeMEeTaJUIBI -CeJIeH, 00, KpeMHUH, XJop, prop, o, 6pom. Ux 3HaueHue A opranu3Ma. buoreHHbIe 2IeMEHTBI — METaJIbI — )Kelle30, Me/lb,
[IWHK, MAaTHAW, KaJIbIIWIA, MapTaHell, HaTpui, Kaliuid, MOJIMO/IeH, KOOAJIbT, BaHAIUN, XpOM, HUKEIh, JINTHA. Makpo3JIEMEHTHI, UX POJIb B KIIETKE.
MukposnemMeHTsl U ux 3HadeHue. Jlaboparopuas padora Ne 3 OnpeniesnieHre XUMHYECKOTO COCTaBa CEMSH.

Tema 2. Heoprannueckue Bemecrsa.

Boga, eé ¢pusnko —xuMHu4YecKue CBOWCTBA, ONPEACISIONIUE POJIb B OMOIOTHYECKUX cucTemMax. [ uapodunbabie u ruapodoOHbIe MONEKYIbl. DYHKIINY BOJIBI B
KJIeTKe 1 B opranu3Mme. JlabopatopHuas padora Ne 4 M3yueHnne cBOWCTB BOJIBI.

Munepansubie conu. ConepikaHne KaTHOHOB U aHMOHOB B OPTaHU3Me, UX POJb. 3HAaUCHHE MUHEPAIbHBIX colieil B opranusme. JlabopatopHas padora Ne 5
Ornpenenenre MUHEPATLHBIX cosieil B KocTsax. KauecTBennsie peakunu. JJabopaTtopnas padora Ne 6 KauecTBeHHOE onpesieneHue coiei.

Tema 3. Opranuyeckue BemecTsa.

benku. ®u3nKo-XUMHYECKHE CBOWCTBA W (YHKIMU OEIKOB. YCIEXHM COBPEMEHHOI'O0 XHMHYECKOro cuHTe3a OenkoB. JlaboparopHast pabGora Ne 7

3



KauecTBeHHble peakuuu Ha Oenku. 3HadyeHue OenkoB B opranuzme. @Depmentsl. [lpuMeHeHne B MeAMLIMHE, MEXaHU3M JICHCTBHA.
3HaveHne pepMEeHTOB B 0OMEHe BelecTB B opranu3Me. JlaboparopHas padora Ne 8 [leficTBue pepMEeHTOB Ha KUP MOJIOKA.

Jlumuner. Knaccudukanus. buomornueckoe 3HaueHue. Jlaboparophas pabora Ne 9 HM3yuenuwe cBoOMCTB >kupoB. DyHKIMU JUMHIOB. XOJIECTEPHUH.
JlaGopaTtopHnas padora Ne 10. KonudecTBeHHOE OmpeiesieHue X0JIeCTeprHa.

VYraeoasl. Knaccudukamus. CoiictBa. bruonornyeckoe 3nadenue. ['uaponus aucaxapunos u nonvcaxapuaos. Jlabopatopuas padora Ne 11 KauectBennsie
peakuuu Ha yriieBoJpl. buosornueckoe 3Ha4eHUE YII€eBOIOB.

Hyxuieunossie kuciotsl 1 ux Gynkuun. JJHK, PHK paszmuunsix Bugos. Cunres JIHK u PHK.

Butamunbl. YuacTue BUTaMUHOB B oOMeHe BeniecTB. JlabopaTopHas padora Ne 12 Onpenenenne Butamuna C. [I[puMeHeHre BATAMUHOB B METUIIUHE.

Tema 4. XuMHnuyecKue peakuuu Oprannu3ma.

MerabomusM. JIBe cropoHsl MeTabonu3ma: KarabonusM U aHabonusM. buoxumust merabonusma. Cunre3 Oenka. buoxumus cuntesa Oenka. [lpaktuueckas
pabota Ne 1 Coopka momekyn nomumepoB. [IpakTudeckas padora No 1 COopka MOJICKYJT TIOJTUMEPOB.

DHeprerudeckuii oOMeH. buoxumus sHeprernueckoro ooMeHa. J[pixanue — 3tan sHeprerudeckoro oomena. L{uki aumonHOM KUCIOTHL. AT® — UCTOYHHK
SHEPIHH.

®orocunre3. buoxumus ¢orocunresa. Ctpykrypa xijopormnacta. Otkyna Oepercs xiopodwmin? Peakuuu docdopunmupoBanusa. Dukcanus AHOKcHUIa
yriepoja.

Tema 5. buoxumus :xxku3uu. Yto takoe rpymnmna kposu? Jlaboparopuas padorta Ne 14 Onpenenenue rpymnn kpoBu. Pesyc-axtop.

Nmmynnrer. IMMyHHBIE peakuy opraiusma. benku anturena, ux pojb B OpraHUu3Me.

Jlunomnporeunsl. Atepockiepo3. [eiictButensHo a1 BpeaeH xonectepun? Kak otknagsiBaercs sxup? Oxxkupenue. Ponb ¢puznueckux ynpaxHEHHH B KU3HU
YeJIoBeKa.

Caxapa B Ppykrax. [ToueMy GpyKThl cTaHOBATCS cragkumu? MoHOCaXapHIbl, OJIUTOCaxapu/ibl, Monrucaxapuasl. AnbI03bl U KeTo3bl. [Tupanosa u ¢ypanosa.
I'moko3za. L-dpopma u D-dopwma.

Hrorosoe 3ansitue.

3HadueHne OMOXUMHUYECKUX 3HAHUU.



KAJIEHAAPHO-TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Ne Jara Paznien, Tema ypoka, KOJIMYECTBO 4aCOB MartepuaabHO-TEXHHUECKOE 00ECIICUCHIE
ypOKa | 1o IUTaHy 1o (akty
BBenenue B 0MOXHUMMHIO.
3 yaca.
1. 03.09 buoxumus  kak Hayka. HMHCTpykTaxk mo TexHuke | Buneo «buoxumusy
0€30MaCHOCTH.
2. 05.09 Mertoapl OMOXUMUYECKUX UCCIIEIOBAHUIA. [Ipesentamms  «MeToapl ~ OMOXUMHYECKHX
VICCJIEIOBAHUI»
3. 10.09 Jlaboparopnas pabora Ne 1 3nakomcTBO ¢ naboparopubsiM | Jlaboparophas 1ocy/a, uudposas
000py/I0BaHUEM. naboparopus
Tema 1. XuMH4YeCKHIl COCTAB KJIETKH.
7 4acoB.
4. 12.09 Kak yctpoena kierka? Tabmuna  «CTpoeHue  pacTUTENbHOM U
KUBOTHOM KJIETOK)», MUKPOCKOI
5. 17.09 JlabopaTtopHnast pabota Ne 2 I[IpuroroBnenue Mukponpemnapara | MUKpOCKOM, MPEIMETHOE U IOKPOBHOE CTEKJIO,
KIIETKU. CTakaH C BOJOW, MWIIETKA, MpernapoBalbHas
WTJIa, JIVK, TOMaT
6. 19.09 XHUMHYECKHI COCTaB KIETKH. Tabmnuma «Conepxxanue XUMHYECKHUX
AJICMEHTOB B KJICTKE)
7. 24.09 buoreHHbIe DJIEMEHTEL. [Ipe3enTanus «bHOreHHbIE YIIEMEHTB
8. 26.09 Makpo371€MeHTHI, UX POJb B KIETKE. Buneo «Posib Makpo371€MEHTOB B OpraHU3MeE»
9. 01.10 MUKpO27IEMEHTHI U UX 3HAUECHHUE. Buneo «Posib MUKPO2JIEMEHTOB B OPraHU3ME
10. | 03.10 Jlaboparopuass pabora Ne 3 OmpenencHue xummdeckoro | JlaboparopHas mocyaa, ceMeHa MIISHUTIbI
COCTaBa CEMSH.
Tema 2. Heoprannieckne BeuiecTsa.
8 yacos.
11. | 08.10 Bona, eé cBoiicTBa. Buneo «Boma»
12. |1 10.10 JlabopaTtopHnast pabota Ne 4 V3ydenne CBOMCTB BOJIBI. JlabopaTopHoe  obopymoBanme, IUdpoBas
nabopaTopus
13. | 15.10 3HaueHue BOJIbI sl OMOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB. [IpesenTanus «CBoHCTBa BOJBI U UX 3HAUYEHUE
JUTsE OMOJIOTUYECKUX TTPOIECCOBY
14, | 17.10 MuHepanbHBIE COJH. Buneo «MuHepanbHbIE COMTN»




15. | 22.10 Jlaboparopuass pabora Ne 5 Ompenenenne MuHepainbHbIX | JIJaboparopHoe 00OpyaoBaHuEe
COJIEH B KOCTSIX.
16. | 24.10 3HaueHUEe MUHEPAJIbHBIX COJIEH B OpraHU3ME. Tabmuna «Coxep)kaHue KaTHOHOB U aHUOHOB B
OpraHu3Me)
17. | 29.10 KauecTBeHHBIC peaKIIHH. JlaboparopHoe 000pyI0BaHHE
18. | 31.10 JlaGopaTopnass pabora Ne 6 KauecTtBenHoe omnpeneneHue | Jlaboparopnoe  oOopynoBanue, uudpoBas
COJICH. nabopaTopus
Tema 3. Opranuyeckue BemecTsa.
20 yacoB.
19. [ 05.11 Benkn, nx coctas, CBOMCTBA. [Ipesentanus «benkuy»
20. | 07.11 3HaueHne O6EJIKOB B OpraHu3Me. Buneo «Ponb 6enkoB B opraHmu3Me»
21. | 1211 Jlaboparopuass pabora Ne 7 KauectBennsie peaknuu Ha | JlaboparopHoe  oOopymoBanue, IudpoBas
OeIKu. nabopaTopus
22. | 14.11 DEepMEHTHI. [IpesenTanus «®epMeHThD»
23. | 19.11 Jlaboparopuas paborta Ne 8 JleiictBue ¢epmentoB Ha xwup | JlaboparopHoe  oOopynoBanue, mudppoBas
MOJIOKA. naboparopus
24, | 21.11 Jlunmuer. Kimaccudukanms. [Ipesentanus «Jlunuab»
25. | 26.11 JlaGopatopHas pabota Ne 9 M3yueHne cBOWCTB )KUPOB. JlaGopatopHoe  obGopynoBaHue,  IH(poBas
naboparopus
26. | 28.11 DyYHKINUN JTUTTUJOB. Buneo «Poisb nunuoB B opraHuzmey
27. | 03.12 XOJeCTepUH. [Tpesenrtanus «XonecTepun»
28. | 05.12 JlaGopatopnas paborta Ne 10 KonuuectBeHHoe omnpenenenue | JlaboparopHoe  oOopynoBaHue, uudposas
XOJIECTEpHUHA. naboparopus
29. | 10.12 Yrnesoasl. Knaccuduxarms. [Ipe3enranus «YrneBoab»
30. | 12.12 CaolicTBa yrieBoJ0B. JlaGoparopHoe  oOopynoBaHue, IHHU(ppoBas
nabopaTopus
31. | 17.12 JlaGopatopnass pabora Ne 11 KauectBennole peaknuu Ha | Jlaboparoprnoe  oOopymoBanue, nudpoBas
YTIIEBOJIBIL. naboparopus
32. 119.12 buonornueckoe 3HaueHNE YTIIEBOJIOB. Buneo «Posb yrieBojoB B opraHuzmMe)
33. | 24.12 HyxknenHoBbIe KUCTOTHI. [Tpesentamms «/IHK u PHK»
34. | 26.12 Cuntes JIHK u PHK. Mogenu monexkyn JIHK u PHK
35. | 31.12 PoJib HYKJIIEMHOBBIX KHCJIOT B KJICTKE. Bumeo «Poilb  HYKJICHMHOBBIX  KHCIOT B
OpTaHHU3ME)
36. | 09.01 Buramunsl. [Tpesenramus «ButamMuHb




37. | 14.01 Jlaboparopuas pabota Ne 12 Onpenenenue Butamuna C. JlaboparopHoe  oOopymoBaHue, IHHQpoOBas
nabopaTopus
38. |16.01 Ponp BUTAMHHOB B 0OMEHE BEIIECTB. Buneo «3HaueHne BUTAMHHOBY
Tema 4. XuMHYecKHe peakiud OpraHu3ma.
17 gacos.
39. | 21.01 ITporiecchl BHYTPH KIETKH. Buneo «4To mpoucxoauT BHYTPH KIETKH?»
40. | 23.01 MeTtabonusm. Cxema «MeTabonuzmy»
41. | 28.01 buoxumust merabonuzma. Buneo «brnoxumus Metaboiam3mMay
42. 130.01 Cunres Oenka. [Ipesenranus «CuHTE3 OSIKa»
43. | 04.02 bruoxumust cunTesa 6enka. Buneo «Cunres 6einka.
44. 106.02 Jlaboparopnas pabota Ne 13 CHopka MOJIEKYII MOJIUMEPOB. Monens «Cunres Genka
45. | 11.02 OHepreTuyeckuii oOMeH. Tabnuna «tanel SHEPreTH4ecKoro 0OMeHa»
46. | 13.02 buoxumus sHEpreTuueckoro oOMeHa. Buneo «Juepreruueckuii oOMeH»
47. |18.02 JlpIxaHue — dTan SHEPreTHIeCKOro 0OMeHa. Bupneo «/[pixanue»
48. | 20.02 [{yx)1 TMMOHHOM KUCIIOTHI. Cxema nukia
49, | 25.02 AT® — UCTOYHUK SHEPIUH. Cxema «ATO»
50. | 27.02 @DOTOCHHTE3. Buneo «®orocunres»
51. | 04.03 buoxumus gorocunTesa. Tabnuna «PoToCHHTE3»
52. |06.03 CTpyKTypa XJIOpOIIacTa. Cxema «CTpoeHHEe XJIOPOTIIACTa
53. |11.03 Otkyma 6epercst XJTopopuLI? Buneo «Xmopodummny
54. | 13.03 Peakiun pocdopuupoBanusl. ITpe3enranus «Peakiuu hochopuapoBaHus»
55. |18.03 Ddukcarus JMOKCHIA YrIIepoa. IMpesenTamnms «TemroBas dasza porocuHTE3a»
Tema S. buoxummus »KU3HH.
17 gacos.
56. | 20.03 Yro Takoe rpymnmna KpoBu? Buneo «'pynmna kpoBu»
57. | 25.03 JlaboparopHuas padota Ne 14 OnpeseneHue TpyIn KpOBH. JlaboparopHoe  oOopymoBaHue, IHQpOBas
nabopaTopus
58. | 27.03 Pesyc-daxrop. Buneo «Pesyc-dakrop»
59. | 01.04 MMMmyHHTET. Buneo «Mimmynurer»
60. | 03.04 VIMMyHHBIE peaKIIMi OpraHu3Ma. Cxema «Bujpl UMMyHHUTETa»
61. | 08.04 benku anTHTENA, X POJIH B OPraHU3ME. Tabmuia «benku agTurenay
62. | 10.04 JIunonpoTenHsl. [IpesenTanus «JIumonpoTenHbD)
63. | 15.04 ATEpOoCKIIepo3. Buneo «ATepockiepo3»
64. | 17.04 JlefiCTBUTENBHO M BPEJIEH XO0JIECTEPUH? Buneo «Xonecrepun»




65. | 22.04 Kak oTknazapiBaercs xup? [IpesenTanus «Kupbi»
66. | 24.04 OxupeHue. Buneo «Oxupenruey
67. | 29.04 Posb pu3nveckux ynpakxHEHUH B KH3HHU YEIIOBEKA. Buneo «llonb3a ciopra»
68. | 06.05 Caxapa B (hpyKTax. Cxema «Knaccuduxanus caxapoBy
69. | 08.05 [Touemy ppyKTHI CTAHOBSITCS CIAAKUMU? Cxema «bHOXUMUS YTIIEBOOBY
70. | 13.05 Monocaxapuisl, OJIUrocaxapuabl, MOJIUCaXapu/Ibl. Buneo «Ponp yrieBonoB B OMOIOTHYECKUX
poreccax»
71. | 15.05 Anb1103b1 ¥ KeTo3bl. [Tupanosa u ¢pypanosa. [Ipe3enTanus «Anb103bl U KETO3BD)
72. | 20.05 I'moko3a. L-dpopma u D-dopma. Cxema «CTpoeHHE TITFOKO3bI»
Hrorosoe 3ansitue.
1 gac.
73. | 22.05 3HayeHrne OMOXUMHUYECKUX 3HAHUI. [IpesenTanuu ydyammxcs
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